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RMI - Einleitung =

Einordnung von RMI

- neben der reinen Datenubertragung im Netzwerk,
ist der Zugriff auf Dienste, die sich auf entfernten
Rechnern befinden wichtig

- RMI Werkzeug/Mechanismus zur verteilten
Anwendungsprogrammierung

- d.h. Zugriff auf Objekte, die im Kontext einer
anderen JVM instanziiert sind

- diese JVM kann (mulf} aber nicht) auf einem
entfernten Rechner laufen

- Plattformunabhangigkeit von Java
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RMI - Einleitung =

Java

Ziele von RMI

- Zugriff auf die Dienste eines entfernten Rechners
erfordert ein aufwendiges und fehleranfalliges
Kommunikationsprotokoll (Datenerstellung,
Kommunikationssteuerung)

- RMI implementiert dieses Kommunikationsprotokoll
und entlastet den Anwendungsprogrammierer

- Skalierbarkeit von Anwendungen erhohen
- Lastausgleich ermoglichen
- z.B. Middleware
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RMI - Grundlagen =’

RPC - Remote Procedure Call

— erstmals 1983 von Birrel und Nielson [Birrel, 1983]
vorgestellt

- RPC Prinzip: Zugriff auf entfernte Serverfunktion
sieht wie ein lokaler Prozeduraufruf aus

- verbirgt so die Komplexitat der Netzwerk-
programmierung vor dem Anwendungsentwickler

- eigentliche Verbindung lauft uber Stellvertreter-
objekte (engl. proxies)

- synchrones Kommunikationsschema
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RMI — Grundlagen: RPC
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RMI — Funktionsweise S,

Kommunikations-Architektur Java

Client = Virtuelle Verbindung —  Server

Stub Skeleton/ Tie
Remote Remote

Reference Reference
Layer Layer
Netzwerkverbindung
RMI

Quelle: Anlehnung an [Krioger, 2004)
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RMI — Funktionswelise

Elemente Java

Namens-Service (Rﬂ Registry)

I I & 1
+ hier werden die Remote-Objekte

vom Server registriert Registrierung
+ Clients kénnen Referenzen abfragen - . :

— : : + implmentiert das Remofe-Interface
+ definiert die Funktionen — * und das VYerhalten der entfernten
auf dem Server Funktionen

(e Beschreibt das Verhalten

B 7T

Remote /
Interface Remote

REH& Hf

Referenz auf Remofe-Objekt

>Re mote
Objekte

Quelle: in An

Ml 531.10.05]
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RMI — Funktionsweise S,

Ablauf Java
Namens-Service (RM| Registry)
!‘ ‘i ‘ 'l 1.) RMI Registry starten
: ; ; i % start rmiregistry
3.) Suche s 5
Naming.lookup () 2_] Hegistrierung
: Naming.bind ()
Client 4.) Funktionsaufruf SEI'E‘-.FEF
mit : 5
Parametern : :
-:-!'_:.‘\x g
- “":-ﬂ:: | T
E;ngi 5.) Riickgabewaert s ————=_Remote
oder }if—”“ Objekte
Exception =
\\\ Remote
Referenz

Cluelle: in Anlebhnung an |Kriger, 2004 und [Wikipedia, BRI, 31 10006
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RMI — Implementierung S,

Vorgehen Java
[ 5) Cient | Mens-Service (RMI Registry)
implementieren 1 i I
: : 4.) Server
Client 1.) Remote Interface . Server :
definieren £ 5
2.) Remote Objekt
ol : P i implementieren
Remote | R e o
T Objekt
f l f * Skelatons sind &
I reman JDOFK 1 2 =
R Asmwgndungen

Stub RRL Skeleton/Tie o et

roteendig und

=
_| deengn nur Tur
X - Al artskomp atiblitat

3.) Stub und Skeleton
mit rmic erstellen

Cuelle: Bgene Darstalung in Anlehnung an [Kroger, 2004 |
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RMI — Implementierung

=
Zusammenfassung Java
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-rilerfaceHash = 4101 FITSON 2 GETSES S
e L e, A=
fenethod setHighScore 1;
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== creste =»+HighScoralmpl _Stub(HIghScoralmpl_Stub
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RMI — Ausblick =7

e Granularitat der entfernten Methoden

— Aufruf einer entfernten Methode kostet wesentlich mehr Zeit
als der Aufruf einer lokalen Methode

- Laufzeitprobleme
* Nachladen von Programmcode
* Distributed Garbage Collection

* Die verschiedenen RMI Protokolle

~ Sichere Ubertragung mit SSL
- Umgehen von Firewalls mit HTTP
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