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Node.js: Einfiihrung

e Eigenschaften und Vorteile einordnen kénnen n \‘ d e
©)

e Das Versioning verstehen

e Das erste Programm und die erste einfache Web-Anwendung
erstellen und starten kénnen

e Den Aufbau von Node.js und das Modulsystem verstehen
e Wichtige globale Objekte, Variablen und Funktionen kennen lernen

e JavaScript Modulsysteme wie Common]JS und ECMAScript verwenden
kdnnen

e Den Begriff Destructuring verstehen

e Das Framework Express zur Entwicklung komplexerer Web-
Anwendungen einsetzen kdnnen

e Den Aufbau von Express verstehen und insbesondere den Begriff
Middleware einordnen kénnen

e Eine Web-Anwendung nach dem MVC-Pattern erstellen konnen

e Dabei das Routing, das Bereitstellen von statischen Inhalten sowie
den Umgang mit POST-Parametern anwenden kénnen

e Anhand der Anleitungen im Exkurs durch die Middleware Passport
Web-Anwendungen mittels Authentifizierung schiitzen kénnen

Literaturhinweis

Node.js, Das umfassende Handbuch, Sebastian Springer, Rheinwerk
Computing, ISBN 978-3-8362-6255-2
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Eigenschaften und Vorteile

e Serverseitige JavaScript-Plattform mit eventgetriebenem Ansatz

e JavaScript-Code wird auRerst performant und ressourcenschonend
auRerhalb des Browsers ausgefiuhrt und zwar auf der _favaScript-
Engine V8 von Google die urspriinglich fiir Google Chrome
entwickelt wurde

e JavaScript relativ einfach erlernbar

e Node.js unterstiitzt mehrere JavaScript-Versionen abhangig von der
Version der verwendeten V8-Engine. JavaScript ist standardisiert in
Spezifikation ECMA-262 (Abk. European Computer Manufacturers
Association)

e Gut dokumentiert und Open Source

e Modularer Ansatz erlaubt das Einbinden einer Vielzahl von
Bibliotheken fiir die unterschiedlichsten Zwecke durch den Node
Package Manager (npm)

e Nonblocking I/O ermoéglicht asynchrone Verarbeitung

Versioning’
LTS
: Current
Long-Term-Support-Version
Gewabhrleistet langere Supportzeit Bibliotheken mussen noch
(30 Monate) angepasst werden
Gerade Versionsnummern: von Current zu LTS

Ungerade Versionsnummern: haben kurzes Support-Intervall

1 Siehe https://github.com/nodejs/release#release-schedule
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PROBLEME AU

Das erste Programm?

program.js Hello wWorld
console. Og( 'Hello world' ) 5 D:\Benutzer\OEM\node\ka1NodeTest1>]]

PROBLEM:
Bei jeder Programmanderung muss Programm beendet und neu
gestartet werden

LOSUNG:

$ npm install nodemon
$ nodemon program.js

D:\Benutzer\OEM\node\K@1NodeTest1>node program.]js

Web-Server antwortet mit Text

serverl.js
const http = require('http');3

const server = http.createServer((request, response) => {
response.writeHead (200,
{ 'content-type': 'text/plain; charset=utf8' });

response.write('Hello ');
response.end('world');

D;

server.listen(8080, (O =>
console.log('Server is listening to http://localhost:8080")

);

PROBLEME  AUSGABE DEBUGGIN JSOLE ~ TERMINAL

D: \Benutzer\OEM\node\K@1NodeTest1>nodemon serverl.js @ localhost:8080 X +
[nodemon] 2.8.3

[nodemon| to restart at any time, enter "rs’ R
[nodemon] watching path(s): *.* < C @ localhost:8080

[nodemon] watching extensions: js,mjs,json
Helle World

Server is listening to http://localhost:80e80

2 node -v verwendete Node-Version

3 Einbinden des Http-Moduls welches in Node.js standardmaRig enthalten ist
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Der Web-Server antwortet mit HTML

@ Nodejs HTML x 4+

¢« —- C @® localhost:8080

Hello World
Der Web-Server generiert dynamische Antwort

@ Nodejs HTML x +

& - C @ localhost:8080/?name=Sepp

Hello Sepp
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Module

... sind Komponenten die eine bestimmte Aufgabe erledigen und lber
Schnittstellen zusammenarbeiten

Node.js hat modularen Aufbau und auch Ihre Anwendung sollte diesen
haben

Aufbau von Node.js

lhre Anwendung verwendet...

Node.js Eigene Uber npm
Module importierte

z.B. fiir den Module

Datenbank- z.B. Utilities,

zugriff, Datenbank-
Zugriff auf treiber, CMS-
Web-Services, Systeme
Bereitstellen
von Web-
Seiten

Dokumentation der Standard-Bibliothek https://nodejs.org/api
Stabilitatsindex fur jedes Modul (Deprecated, Experimental, Stable)

Vorteile
¢ Wiederverwendbarkeit
e Bessere Testbarkeit durch kleine, abgeschlossene Komponenten

o Parallelisierbarkeit durch Unabhangigkeit der Komponenten

e Austauschbarkeit der Komponenten durch definierte
Schnittstellen
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Globale Objekte/Variablen/Funktionen, Laden von Modulen
modulesExampleSync.js

console.log( ${__filename} ${__dirname} );

const filename = 'output.txt';

const fs = require('fs')*;

if (fs.existsSync(filename)) {
fs.truncatesync(filename);

}

let counter = 1;
const interval = setInterval(() => {

console.log( ${counter} iteration’);
fs.appendFileSync(filename, ${counter}\n’);

if (counter++ >= 3) {
clearInterval(interval);

}
}, 1000);

D:\Benutzer\OEM\node\K@1NodeTest1>node modulesExampleSync.js
D:\Benutzer\OEM\node\K@1NodeTest1\modulesExampleSync.js
D:\Benutzer\OEM\node\K@1NodeTest1

= outputtxt X

K01NodeTest1 > = output.txt

1 iteration
2 iteration
3 iteration

FRAGE:

Welche global verfiigbaren Objekte/Variablen/Funktionen werden in
diesem Programm verwendet?

(HINWEIS: Die richtige Anzahl ist 6)

BEMERKUNG:
Fur die Funktionen zur Dateimanipulation existieren auch die

asynchronen Varianten

4 Modul fs (File System) wird geladen
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JavaScript-Modulsysteme
CommonJS-Module ECMAScript-Module

require() liefert Objekt zurlick, Neuerer Standard der in Zukunft
das fur offentliche Schnittstelle verwendet werden soll, hat
der Datei steht derzeit Stabilitatsindex Stabl/e,
wird noch nicht standardmaRig
verwendet

Common/S-Module
module-commonJsS. js

use-commonlS.js

D: \Benutzer\OEM\node\K@1NodeTest1>node use-commonlS.js

, password:

Destructuring

use-commonl]SDestructuring.js

D:\Benutzer\OEM\node\K@1NodeTest1>node use-commonlSDestructuring.js
2
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Export einer Funktion

module-commonJSFunction.js
module.exports = (a, b) => "${a} + ${b} = ${fa + b} 5

use-commonl]SFunction.js

D:\Benutzer\0EM\node\K@1NodeTest1>node use-commonJSFunction

ECMAScript-Module
VORAUSSETZUNGEN:

e Datei package. json mit folgendem Inhalt:

{ "type": "module" t
e Beim Importieren muss Dateinamenserweiterung angegeben
werden

module-ECMAScript.js

use-ECMAScript.js
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module-ECMAScriptExpanded. js

use-ECMAScriptExpanded.js
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Express

... ist ein Framework zur Erstellung zur

Entwicklung von Webserver-Anwendungen EXD(@SS JS

Lost Standardaufgaben wie

e Umgang mit Request, Auflosen von URLs
e Session-Management, Authentifizierung, Dateiuploads, usw.

e Open-Source-Projekt

Aufbau

Express

—> —>

e Grundlage ist http-Modul von Node.js

e Uber zur Verfiigung gestelltes Request- und Response-Objekt
kann auf Anfrage des Clients zuriickgegriffen und Antwort
manipuliert werden

e Routing legt fest welche Methode abhangig von der Http-
Methode und URL den Request bearbeitet

o Middleware-Komponenten konnen bei Bedarf integriert werden
und fihren zusatzliche Aufgaben auf Request und Response aus
(z.B. Cookiebehandlung, Zugriff auf POST-Parameter,
Auslieferung von statischen Inhalten (CSS))
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Installation und Initialisierung

index.js

@ localhost:8080/a/furz?x=3&y=4 X +

& - C O localhost:8080/a/furz?x=38y=4

Meine erste express Anwendung

http://localhost:8080/a/furz?x=3&y=4
path /a/furz

params { b: "furz' }
query { x: '"3", y: '4" }

in Route Parametername in URL mit ? eingeleitet,
mit : gekennzeichnet mit & getrennt

und mit name=wert gesetzt

request.params.b request.query.x
request.query.y

5 send () darf nicht wiederholt aufgerufen werden (Error [ERR_HTTP_HEADERS_SENT]: Cannot
set headers after they are sent to the client)
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Struktur der Express-Anwendung - Das MVC-Pattern
- Datenhaltung

-Einfugen, Léschen, Andern, Auflisten

- Datenbankzugriffe

V_ - Darstellung
IS - Mit Daten gefullte HTML-Templates

- Steuerungslogik
- Verbindet Model und View

e Anwendung in fachliche/thematische Bereiche [REAEAESES
~ account

gegliedert (account, user, ...) s

account.controller.js

J5 account.model.js

e Jeder Bereich als Module realisiert (mit
. J5 account.router.js
Schnittstellen nach auRen) und ss

account.view.js
e hat eigenen Router J5 login.controller.js
J5 login.model.js
e Komponententeile benannt mit model, view JS login.view.js
und controller > node_modules

v user
BGiSpiG/ J5 group.controller.js
J5 group.model.js
J5 group.view.js
J5 user.controller.js
J5 user.modeljs
J5 user.router.js
J5 user.view.js

J5 index.js

{} package.json

{} package-lockjson

style.css
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index.js

e Body-Parser-Middleware ermoglicht auch das Verarbeiten von
Daten im JSON-Format

e Muss vorher mit npm install body-parser installiert werden

e Request-Objekt wird um die Eigenschaft body erweitert um
POST-Parameter von Formularen einfacher auslesen zu konnen

e Alle Routen die mit /movie beginnen werden tber den Movie-
Router abgewickelt

e Laden von statischen Inhalten wie CSS- oder JavaScript-Dateien

/movie/movie.router.js

e Verbindet Route mit Funktion

e Funktionen werden Request und Response als Parameter
ubergeben (siehe nachste Seite)

e Funktion soll immer mit ..Action() benannt werden

e Optionaler Parameter mit ? gekennzeichnet

6 Destructuring
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/movie/movie.controller.js

e Aktionsfunktionen bekommen Request- und Response-Objekt
zur Verfigung gestellt

7 Redirect nach /movie

8 Wegen Body-Parser-Middlerware
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/movie/movie.model.js

9 Muss vorher mit npm install uuid installiert werden. Methode v4 () wird durch uuid()
aufrufbar gemacht

10 Im nachsten Kapitel lernen Sie, wie die Daten in einer MySQL-Datenbank verwaltet werden
konnen
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/movie/movie.view.js @ Fiste n

< 2> C @ localhost:8080/movie

Id Titel Jahr

65aae129-¢929-4bcf-8c7f-e6807363f236 Iron Man 2008 Léschen Andern
e2f708b9-alf3-4f01-b470-b9b34290f46b Thor 2011 Léschen Andern
75a3635a-73d1-403b-aa8a-£391a210dblb Capitain America 2001 Loéschen Andern

Neu

@ Filmliste X +

< - C @ localhost:8080/movie/edit/c1a1c0f5-6b56-46ab-a9d0-17283e144bed

Titel: ‘ Iron Man |
Tahr: 2008 |

[sporren |

Template-Engines (z.B. Pub, Handlebars) erlauben das komfortablere
Generieren von HTML-Code
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Imports und Exports langsam zum Mitschreiben...
index.js

/movie/movie.router.js '

/movie/movie.controller.js '

L] L]

/movie/movie.model.js /movie/movie.view.js




