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Angular: Progressive Web Apps

e Vorteile und Eigenschaften von PWAs einordnen kénnen
e Begriff des Service Workers einordnen kdénnen

e Verstehen, dass eine einzige App flr das Web, als Desktop- oder
Smartphone-App geschrieben werden kann

e Begriffe Mobile- und Offline-First einordnen kénnen

e Design-Patterns die in PWAs eingesetzt werden verstehen

e Eine Angular App zu einer PWA umformen koénnen

e Service Worker und Installierbarkeit konfigurieren kénnen

e Den Deploy-Vorgang einer PWA verstehen und anwenden kénnen

e Mit IndexedDB Daten im Browser offline halten kénnen

Literaturhinweis

Progressive Web Apps, Das Praxisbuch, Christian Liebel, Rheinwerk
Computing, ISBN 978-3-8362-6494-5
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Was kénnen Progressive Web Apps?

Web App soll so aussehen und sich so verhalten wie native

Anwendung
o Offlinefdahigkeit | | Single-Page-
Quelldaten der App befinden sich auf dem Anwendung
Gerat, Benutzerdaten werden dort
IndexedDB

zwischengespeichert

e Push-Benachrichtigungen
auch dann wenn die App oder der Browser nicht = Service Worker
geoffnet sind

o Home-Bildschirm und Fensterdekoration
Eigenes Icon, im Taskmanager, eigenes Fenster
ohne Adressleiste und Meni des Browsers

Web App-
Manifest

... firs Web
e Webanwendung fiir den Browser
e Responsive Web-Anwendung

Eine einzige ... installierbar als Desktop App
ApP... ‘ e in Windows, macOS, Linux, usw.

\ ... installierbar als Smartphone App

e in Android, iOS, Windows 10 Mobile, usw.

PWAs kdénnen nur jene Schnittstellen verwenden die auch der Browser
verwenden kann (Audio, Video, Canvas, Gamepad API zur Ansteuerung
von Spiele-Controllern, Web Speech API, Zugriff auf Kamera und
Mikrofon, Zugriff auf Geratesensoren, Geolocation, usw.)

Mobile First Offline First
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Design-Patterns fir Progressive Web Apps

1. Progressive’
Anwender alterer Browser sollten nicht ausgeschlossen werden

2. Responsive
PWAs passen sich unterschiedlichen Geraten an

3. Connectivity Independent
PWAs konnen dank Service Worker und dessen
Zwischenspeicherung auch offline ausgefiihrt werden

4. App-like Interactions
PWAs setzen App-typische Navigationsstrukturen und
Interaktionsmodelle ein

5. Fresh
PWAs verwenden online ausgefiihrt trotz Offlinekopie im
Zwischenspeicher immer die neueste Variante. Das stellt Service
Worker-Updateprozess sicher

6. Safe
PWAs werden tiber HTTPS ausgefihrt

7. Discoverable
PWAs sind als Anwendungen identifizierbar, konnen von gewohn-
lichen Websites unterschieden werden und deshalb mit
besonderen Eigenschaften ausgestattet werden (Manifest-Datei)

8. Re-engageable
PWAs konnen Anwender durch Push-Benachrichtigungen zum
Wiederverwenden der Anwendung bewegen

9. [Intallable
PWAs konnen auf dem Home-Bildschirm bzw. in der
Programmleiste des Anwenders hinterlegt werden

10. Linkable
PWAs miussen nicht installiert werden, laufen sofort und lassen
sich mithilfe der URL problemlos mit anderen teilen

1 Firefox und Safari unterstiitzen PWAs derzeit nicht auf Desktop
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PWA und Angular

Notwendige Tools
e Visual Studio Code

o Git evtl. mit GitHub

e Google Chrome

e Node.js

e Angular CL/ (Abk. Command Line Interface)

o Jite-server (zum Testen auf Mobilgerdten)
startet lokalen Web-Server im Arbeitsverzeichnis

e ngrok (zum Testen auf Mobilgeraten)
Tunnel fiir Netzverkehr. Stellt eigentlich nur lokal erreichbare
Endpunkte unter einer 6ffentlich erreichbaren Adresse auch lber
https zur Verfliigung (http://ngrok.com/download)

1. Schritt: Angular-Projekt anlegen
$ ng new PwWA-Notes --prefix=no --routing=true --style=scss
$ cd PwA-Notes

Integriert das Routing und das Stylesheet-Format SCSS

2. Schritt: Angular Material und Flex-Layout importieren
$ ng add @angular/material
$ npm install @angular/flex-layout

Setzt das Responsive Web-Design um

3. Schritt: Integriere Navigationskomponente
$ ng generate @angular/material:material-nav --name nav

Von Angular Material bereitgestellte Komponente material-nav wird
in die Anwendung integriert. Komponente wird im Ordner nav
abgelegt und kann Uber <no-nav> integriert werden
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Anderung der Datei app.component.htm]

Anderung der Datei nav.component.htm]

Ersetzen von <!-- Add Content here --> durch
<ng-content></ng-content>

Ergebnis

Y PWANotes X + - 0 =
< - C  © localhost:4200 Y 4+ O
Menu PWA-Notes

Link 1

Link 2

Link 3

4. Schritt: PWA-Unterstiitzung installieren

Erzeugt Web App-Manifest und integriert Service Worker-
Unterstlutzung

5., Schritt: Anpassen des Web App-Manifest
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fullscreen
alle Browser- und Betriebssystemsteuerelemente und das Fenster

werden ausgeblendet (fiir Spiele)

standalone

App lauft im Fenster mit Symbol in Taskleiste aber ohne Browser-
Steuerelemente. theme-color bestimmt die Farbe (fiir Business-Apps)
minimum-ui

wie standalone kann aber Browser-Steuerelemente anzeigen

browser
Anwendung lauft im Browser-Fenster

start_url
Route welche in der App beim Offnen angesprungen werden soll

scope
Nur URLs im angegebenen Scope kdnnen von der App angesprungen

werden (erhoht Sicherheit der Anwendung)

HINWEIS
Das Manifest der App kann in Chrome in der Entwicklerconsole unter
Application eingesehen werden

6. Schritt: Service Worker anpassen, Quelldaten werden offlinefdahig
Service Worker wird durch 4. Schritt aktiviert (siehe Datei
app.module.ts) aber nur dann, wenn die Angular-Anwendung ein
produktiver Build ist (siehe hinten)
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Konfiguration andern in Datei ngsw-config.json

assetGroups
regelt das statische Caching von Anwendungsquelldateien, Bilder,

Schriftarten, usw. mit Versionsverwaltung

dataGroups
regelt das dynamische Caching von Anfragen an einen API-Endpunkt,

Web-Services, usw. und ist unabhdngig von Versionsverwaltung

2 Muss ergdnzt werden, da Material-Schriftarten und -lcons Gber Google Dienst Fonts bezogen
werden. Bei fehlender Internetverbindung kénnten Schriftarten nicht abgerufen werden und
folglich App nicht offline starten
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index
Einsprungspunkt der Anwendung

prefetch

Ressourcen werden bei Neuinstallation/Update sofort heruntergeladen
und zwischengespeichert auch dann, wenn sie nicht angefordert
werden

Tazy

Ressourcen werden bei Neuinstallation/Update erst heruntergeladen
und zwischengespeichert, wenn Benutzer sie anfordert

strategy: freshness | performance

freshness (Network falling back to cache) zuerst wird versucht
Anfrage Uber das Netz zu bedienen. Ist Anwender offline oder tritt
Zeitliberschreitung (timeout) ein so wird auf Cache zuriickgegriffen
performance (Cache falling back to network) zuerst wird im Cache
nach der Anfrage gesucht. Ist dort nichts zu finden wird liber das Netz
Anfrage beantworten

maxAge
bestimmt wie lange Anfrage im Cache zwischengespeichert wird

maxSize
wie viele Eintrage soll der Cache fiir die Datengruppe maximal

zwischenspeichern
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7. Schritt: Produktiven Build erstellen und starten
PROBLEME

1. Nur produktiver Build der Angular-Anwendung enthalt
aktivierten Service Worker

2. Build muss Uber Attps zur Verfiigung gestellt werden.
Deshalb...

Buildausgabe wird in den Ordner dist\PWA-Notes kopiert

Installation und Starten des Lite-Servers

Auf Mobilgerat testen mit ngrok
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N PWANotes 1 x  + l - <
<« C & ede04c079075.ngrokio @ + 6
App installieren? 8
Installieren:
Menu PWA-Notes P
My PWA-Notes

g localhost:3000

Link 1

Link 2 Abbrechen

Link 3

1505 % vl 53% 15:07

(0 & cBOb78b71ecf.ngrok.io 3 = PWA-Notes

= PWA-Notes

PWA-Notes zum Startbildschirm X
hinzufiigen

Auch dann, wenn keine Internetverbindung besteht kann App
gestartet werden

ACHTUNG: App muss Uber Attps zur Verfiigung gestellt werden!



Informatik: Progressive Web Apps Seite 11

IndexedDB (Abk. Indexed Database API)

JavaScript-basierte, objektorientierte Datenbank zur Speicherung
strukturierter Daten im Browser

e Arbeitet auch ohne Service Worker, dieser kann auf Datenbanken
zugreifen

e Speicherplatz beschrankt je nach Browser (Chrome erlaubt
Belegung von 6%, Firefox 10% des freien Festplattenspeichers pro
App)3

e Speichert Objekte mit unterschiedlichen Eigenschaften ab, gesucht
wird uber Indexe (Objektspeicher)

« Wrapper fir IndexedDB
DeX|e JS https://dexie.org/docs

$ npm install dexie

$ npm install uuid

tMnoninseal NG pesuniday ZUT Generierung von Primarschlisseln

(Abk. Universally Unique Identifier)

$ npm install moment zur Datumsmanipulation

Klassendiagramm
Theme MHote ser
id : string 0.7 lig - string 0.* Username : string
description ; string fitle : string password ;- string
text : string
creationDate : number

modificationDate : number
theme : Theme

user: lser

read : hoolean

3 Abfragbar an beliebiger Stelle durch
nhavigator.storage.estimate().then(storage=>console.log(storage));

4 Dieses Paket enthalt die Typdefinitionen von wuid und muss importiert werden
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5 Datenbankname
6 Versionsnummer, damit konnen Datenbank-Updates erkannt und durchgefiihrt werden

7 Erster Eintrag entspricht dem Primarschlissel, es folgend weitere Indexe nach denen gesucht
werden kann

8 Zusammengesetzter Index zum Suchen bzw. Sortierung lber mehrere Eigenschaften,
ACHTUNG: + ohne Leerzeichen

9 Eindeutiger Index

10 Dadurch liefert Service Objekte vom Typ Note bzw. Theme zuriick

1" Wird nur dann aufgerufen, wenn Datenbank neu angelegt wird

12 Samtliche Abfragemethoden liefern Promise (siehe letzten Exkurs) zuriick

13 Siehe hinten
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Inhalt des Objekt-Stores notes’#

w{id: "1385314c-461d-4bBC-9889-Fp34@92el271", tit
Theme creationDate: 1627394239196

Birnen id: "1385314c-461d-4bBc-2889-Fb3480e21271"
modificationDate: @

read: false

Note

Titel1, Text1, ... o e
User description: "Bananen”
Sepp id: "1485d959-4ede-4cfE-9252-753635e2F28"

title: "Titel2"
Yuser:
password: "sepp"
username: "sepp@hintner.com”

v{id: "1af18509-5e4b-486F-9625-cf67ddd7f72f", tit
creationDate: 1627394239195
Note id: "1af18509-5e4b-406f-9625-ef67ddd7 f72F"
modificationDate: @
Titel2, Text2, ... read: false
text: "Textl™
¥ theme:
description: "Birnen™
id: "flced637-3875-4ald-bcBc-7F83276de306™
title: "Titell"™
vuser:
password: "sepp”
username: "sepp@hintner.com™

Theme

Bananen

Indexe sortieren gespeicherte Objekte nach
e 1id
e title
e [theme.description+titlel]
e theme.id
e [modificationDate+creationbDate]

und lassen schnelle Suche und Sortierung zu, z.B.

Sucht alle Notizen deren Liefert alle Notizen sortiert nach
Themenbeschreibung Bananen ist Themenbeschreibung und bei
und sortiert diese nach Titel der gleicher Beschreibung nach Titel
Notiz in umgekehrter Reihenfolge

Genaue Verwendung folgt...

14 In der Entwicklerkonsole von Chrome einseh- und ldschbar unter

App.Speicher.IndexedDB.notes-db
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15 Datum muss auf 0 gesetzt werden, denn Notizen mit leerem Anderungsdatum (nul11) werden im
Index [modificationDate+creationbDate] nicht mitberiicksichtigt und fallen weg
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Verwendung

Erfolgreich hinzugefiigt
Theme in use
Erfolgreich gedndert
Erfolgreich geldscht

Erfolgreich gedndert

ACHTUNG: Alle drei Methoden werden nacheinander gestartet ohne
auf das Ergebnis zu warten, wegen async.
Ausgabe kann deshalb variieren!!!



