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Informatik: GUI-Programmierung mit Swing

Ziele

e Die verschiedenen Fensterklassen mit ihren grundlegenden
Moglichkeiten unterscheiden kénnen.

e Komponenten in Fenster ohne Verwendung eine Layoutmanagers
integrieren kénnen.

e Das Delegation-Ereignis—Modell von Java zur Behandlung von
Ereignissen anwenden konnen.

e Private Klassen als Ereignisabhorer programmieren kénnen.
e Maus-, Tastatur- und Fensterereignisse bearbeiten kénnen.

e Den Unterschied zwischen einem Listener-Interface und der
entsprechenden Adapter-Klasse verstehen.

e Einen Abhodrer bei mehreren Ereignisquellen registrieren kdnnen.
e Mit Meldungsfenstern arbeiten kdnnen.
e Ereignisabhdrer als anonyme Klasse programmieren kénnen.

e Mit modalen Dialogfenstern arbeiten kénnen.
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AWT (Abstract Window Toolkit) java.awt.*
sehr einfach gehaltene APl zum Aufbau grafischer
Benutzeroberflachen auf Basis der Moglichkeiten der Zielmaschine.

Swing javax.swing.?*
vollstandig in Java implementierte APl mit einer Vielzahl von
unterschiedlichen Komponenten.

Fenster mit JFrame

£ Das Fenster zur Welt |Z||E|[E|

O TestFenster.java X

import javax.swing. ¥ ;

“public class TestFenster Extends

i
= public static void maini(3tring[] args) 1
TeztFenster £ = new TestFenster|():
f.zetVizible (true) :
h

= public TeztFenster () f{
this.sethefaultCloseOperation (JFrame. EXTT 0N CLOSE] ;
this.zet3ize (250, 100);
thisg.zsetLocation (50, 500
this.setReszizabhle (false) ;
this.setTitle ("Das Fenster =zur Welt™):

Fenster mit JDialog

schriftart |;eichenabstand

JDialog-Fenster muss geschlossen
werden, um im Hauptfenster weiter | ‘l
arbeiten zu kénnen (siehe hinten). ‘ [ ox | [ atbrechen ]‘

Fenster ohne Rahmen mit Jwindow

Q
e Ohne Titel, Rahmen, Meni und Symbol. ECW.I

e Grole nicht anderbar.
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Komponenten im Fenster integrieren

e Komponenten mussen zum Container des Fensters (Content-Pane)
hinzugefligt werden.

e Die Position der Komponenten im Fenster verwaltet der
Layoutmanager des Content-Pane.

ACHTUNG: Layoutmanager wird zunachst nicht verwendet!!!

B TestFenster.java X

£ Das Fenster zur Welt E“E|E|

import javax.swing. *;

public class TestFenster extends JFrame Wurzel: | Rechne
i
Erivate JLabel jlLabel = null;

private JTextField jTextField = null;
rivate JButton jButton = null:;

public static void main(3tring[] args) 1
TezstFenster £ = new TestFenster|():
f.zetVWizible (true) :

h

public TestFenster()
this.zsetlhefaultClosedperation (JFrame. EXTT ON CLOSE) ;
this.set3ize (250, 100);
this.setLocation (50, 50) ;
this.zetRezsizable (fal=e) ;
thiz.zetTitle ("Dazs Fenster zur Welt™):

Ithis .getContentPane () .setLayout :nu_u:@sschalten Layoutmanager
jlakel = new JLabel():
jlakbel.zsetBounds (10,15, 50,30) ;

jlabel.zetText ("Turzel: ™) ;

this.getContentPane () .add|jlabel) ; <Hinzufl'jgen Content-Pane
JjTextField = new JTextFieldi():
jTextField.setBounds (65, 15,70,30) ;
this.getContentPane ) .add | jTextField) ;
jEutton = new JEutton();
jEutton.setText ("Rechne™) ;
jEutton.setbBounds(140,15,90,30) ;
this.getContentPane () .add(jEButton)

HIDE_ON_CLOSE ist standard
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Einfiihrung in die Ereignisverarbeitung, Delegations-Ereignis—-Model/

Ereignisquellen Ereignisabhorer bzw. -empfanger
(event sources) (event listeners)
JTextField, JButton, Ereignisabhorer werden von
B \\ Ereignisquelle uber das Eintreten
NES q\ eines Ereignisses informiert und
;-’ kdonnen auf Ereignis reagieren

e Damit Ereignisquelle weiR, welche Ereignisabhdrer sie informieren
muss, mussen sich die Ereignisabhorer bei der Ereignisquelle
registrieren:

addActionListener(ActionListener 1) flir ActionEvent
addMouseListener(MouseListener 1) flir MouseEvent
addkeyListener(KeyListener 1) fiir KeyEvent,
removeActionListener(ActionListener 1)

e Ein Ereignisabhorer (der z. B. auf Tastendruck reagiert) muss das
Listener-Interface (KeyListener) implementieren oder von der
Adapter-Klasse (KeyAdapter) abgeleitet sein.

e Ereignisabhorer stellen Ereignismethoden (z. B. keyPressed) bereit,
die automatisch aufgerufen werden, wenn passendes Ereignis
eintritt.

e Bei einer Ereignisquelle konnen sich auch mehrere Ereignisabhorer
registrieren.

e Ein Ereignisabhorer kann sich bei mehreren Ereignisquellen
registrieren.

e Ereignisobjekte (z. B. KeyEvent), Listener-Interface und Adapter-
Klasse sind im Paket java.awt.event deklariert.
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Abhérer und ihre Benennungen

Registrierung Interface Adapter Ereignis Ereignismethoden
addActionListener ActionListener - ActionEvent actionpPerformed
addMouseListener MouselListener MouseAdapter MouseEvent mouseClicked
mouseEntered
mouseExited
mousePressed
mouseReleased
addMouseMotionListener MouseMotionListener MouseMotionAdapter MouseEvent mouseDragged
mouseMoved
addKeyListener KeyListener KeyAdapter KeyEvent keyPressed
keyReleased
keyTyped
addwindowListener windowListener windowAdapter windowEvent windowActivated

windowClosed
windowClosing
windowDeactivated
windowDeiconified
windowIconified
windowOpened
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BEiSpiE/ £ Das Fenster zur Welt E||E|E|

B TestFenster.java X Wurzel: |16 Rechhe

“public class TestFenster extends JFrame
i
private JLakbel jlLabel = null:;
private JTextField jTextField = null:
private JEutton jEButton = null;

= public TestFenster () {

jButton = new JEutton():

jButton.setText [("REechne™) ;
jButton.setBounds (140, 15,90,30) ;
Heinhktionsibhoerer a = new Meinlktionsibhoerer (]
jEutton.addictionlistener (a) :
this.getContentPane () .add(jEutton)

'

private class Meinbdktionslbhhoerer implements LotionlListener

{

L= public void sctionPerformediictionEvent ) 1
try |
double wurzel = Double.parselouble(jTextField.getText (1]
murzel = Math.sgré(wurzel) ;

JjTextField.setText (String. reluedfiwurzel] )
} catch [(NumberFormatException ex) |
JTextField.setText ("Fehler™) ;

'

e Private Klasse kann auf Membervariablen der umschlieRenden
Klasse direkt zugreifen.

e Da MeinAktionsAbhoerer das Interface ActionListener
implementiert, muss implements geschrieben werden.
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Verarbeiten von Tastaturereignissen

Ereignisabhdrer miissen alle Ereignismethoden ihres Interfaces
implementieren:

public class MeinTastaturAbhoerer|implements KeyListener

{
public void keyPressed(KeyEvent e) { .. } \
public void keyReleased(KeyEvent e) { .. }

public void keyTyped(kKeyEvent e) { .. }

}

Um nur die tatsachlich verwendete Ereignismethode implementieren
zu missen, werden die sogenannten Adapterk/assen bereitgestellt:

private class MeinTastaturAbhoerer| extends KeyAdapter

{
public void keyReleased(KeyEvent e) { .. } \
}

TestFenster java X D3 n n - -

public class TezstFenster edtends JFrame
i Wurzel: ab| Rechne
private JLabel jlLabel = null:
private JTextField jTextField = null;
private JEutton jButton = null;

public TestFenster ()] {

JTextField = new JTextField():
JTextField.setBounds (65, 15,70,30)
JTextField.addEevyListener (new MeinTastaturilbhoerer ()]
this.getContentPane () .add (jTextField) ;

E

private class MeinTastaturlibhoerer extends Kevldapter
{

o public void keyReleased (EeyEvent e] |
Jyvstem. out.print ("Text: ™ 4+ JTextField.getText(]]:
Jystem. out.print (", Taste: " + e.getEevyChari()):
Syvatem. out.println(™, Chijekt: " 4+ e.getlource (] .toltringi()):

E

E

getKeyChar() liefert die gedriickte Taste.

getSource() liefert Objekt welches Ereignis hervorgerufen hat.
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Mehrere Ereignisquellen, ein Abhdrer

A EinaktionsabhosrerMebrereQuelen.java X

“public class EinlkktionsibhoererMehrereguellen extends JFrame
i

private JTextField jTextFieldl = null; £ EinAktionsAbhoererM... |'_||E|f2|

private JTextField jTextField:

null;

= public EiniktionsibhoererMehrereCusllen() |

this.getContentPane () . 2etLayout (null) ;
JjTextFieldl = new JTextField():
jTextFieldl.=setBounds={10,15,100,30) ;
MeinMultiTastaturibhoerer a = new MeinMultiTastaturibhoerer|():
jTextFieldl.addEeyListener (a) ;
this.getContentPane () .add(jTextFieldl) ;

JjTextField: = new JTextField():
jTextField:Z.zetBound= (130, 15, 100,30)
|jTextField2.addKe?Listener(a]:l
this.getContentPane (] .add | jTextFieldZ2) ;

private class MeinMultiTastaturibhoerer extends EKevidapter
i

Eall= public void kevReleased|(EevyEvent e]
if [(e.get3ource() == JTextFieldl)
JjTextFieldZ . setText (jTextFieldl.getText ()]
if [(e.get3ource (] == JTextField:Z)

JTextFieldl.setText [jTextFieldZ . getText (1)
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Fensterereignisse £ Fenster schlieBen E'@'E'

B Fensterschliessen.java X

“public class Fenster3chliessen extends JFrame
{
= public =tatic void wain(3tring[] args) { ﬁnderungenspemhern?
FensterSchliessen £ = new Fensterichliessen|
f.zetVisibhle(true) :
'

Hein Abbhrechen

= public Fenster3chliessen() |
this.setDEfaultCleeOperatind(JFrame.DO NOTHING ON CLOSE]J
this.set3ize (250, 100) ;
thig.=zetTitle ("Fenster =schlielen'™):
this.addWindowListener (new MeinFensterSchliessendbhoerer()):
}

= private class MeinFenster3chliessenldbhoerer extends Windowldapter
-~ public void windowClosing(UindowEwvent a1 §
int ergebnis = JOptionFPane.showlonfirmbDialogl
Fenster3chliessen.this,
"inderungen speichern?®, "ihfrage™, JOptionPane. ¥ES NO CANCEL OPTTON) :

if (ergebnis == JoptionPane.¥YES ODTION)
speicherni() ;
if (ergebnis == JoptionPane.¥YESZ ODTION || ergebnis == JOptionPane.NO OPTION) |

zetVizible (false) ;
dispose():
System. exit (0] ;

i

e FensterSchliessen.this
legt den Besitzer (engl. owner) des Dialoges fest. Dieser ist das

umschlieRende Fensterobjekt in welchem der Abhorer definiert ist.
Dieses wird durch K/assenname.this angesprochen.

e dispose()
gibt alle vom Fenster benodtigten Bildschirmressourcen frei, und der
Speicherplatz wird dem BS zuriickgegeben.

e System.exit(0)
Beendet das laufende Programm.
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Meldungsfenster

JoptionPane.showMessageDialog() Warnung

JoptionPane.showMessageDialog(
Fensterschliessen.this,
"warnmeldung",

"warnung",
JoptionPane.WARNING_MESSAGE) ;

JoptionPane.showConfirmbialog()
JoptionPane.showConfirmbialog(

FensterSchliessen.this, ? | iAnderungen iibernehmen?
"Anderungen libernehmen?",
"Abfrage", OK Abbrechen

JoptionPane.OK_CANCEL_OPTION);

JoptionPane.showInputbDialog()
String[] moeglichkeiten =
{"1. Tr1'm.","2. Tr'1'm.","3. Tr1'm."};

String auswahl =
(Sstring)JoptionPane.showInputDialog(

Fensterschliessen.this, // Besitzerfenster
"wahlen Sie das Trimester:",

"Trimesterwahl",

JOoptionPane.QUESTION_MESSAGE, // Art der Meldung
null, // Icon der Meldung
moeglichkeiten,

"1. Trim."); // Vorauswahl

if (auswahl == null)
System.out.println("Nichts ausgewahlt");
else
if (auswahl.equals("1l. Trim."))
System.out.println("1l. Trimester ausgewahlt");

Trimeseterwahl @

- Wiihlen Sie das Trimester:

1. Trim. -

OK Abhrechen
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Mit anonymen Klassen arbeiten T— BEG

B HauptFenster java X

{

= public

E

= public

this

this

“public class HauptFenster extends JFramme

private JEutton jButton = null;

this.

this.
JButton = new JEuttoni);
JButton.setText ("Offne") ;
JButton.setBounds (65,15, 90,30) ;

(ffne

static wvoid main(3tring[] aro)

HauptFenster £ = new HauptFenster():
f.zetVi=sible (true) ;

HauptFensteri() |
setbefaultClose0peration (JFrame. EXTT ON CLOSE) ;

Setdize (220,100) ;
this.
this.

setLocation (50, 50) ;
setRezizable(false) ;

.2etTitle ("Hauptfenzter ™) »

getContentPane () .setlayout (null) ;

E

1

JButton.addictionlistener |
= new ActionListener() {
public void actionPerformed (bictionEvent e) |

Interlialog u = new UnterlDialog(HauptFenster.this) ;
u.setVizible (true) ;

Jystem. cut.printlniu.getdTextField(1]

u.dispose():

UnterDialog

X

h

this.gecContentPane () .add | jButton) ;

Hallg|

Anonyme Klasse

Klasse welche keinen Namen hat, von einer Klasse oder Interface (z. B.
ActionListener) abgeleitet und bei ihrer Instanziierung erst
programmiert wird:

jButton.addActionListener(

new Basisklasse oder Interface() {
methodenberAnonymenklasse() {

ACHTUNG:
Klammersetzung
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Mit JD7alog ein modales Fenster 6ffnen UnterDialog

B UnterDizlog.java X

Hallo|
public class UnterDialog extends JDialog

i
private JTextField JTextField = null:

public UnterDialog(JFrame owhner)
SUpPer [0Wner) ;
this.setDefaultCloseOperation|{JFrame. HIDE 0N CLOSE) ;|
this.setHModal(true) ;
this.setResizable (false) ;
this.set3ize (200,20) ;
this.setTitle("Unterbialog™) 2

this.getContentPane () . setLayout (null) ;

JjTextField = new JTextField|]):

jTextField.setBounds(35,15,130,30) ;

this.getContentPane () .add(jTextField)] :
h

public String getJTextFieldrl) |
return JTextField.getText (] :
*

e Das Dialogfenster soll ein Hauptfenster als Besitzer (engl. owner)
haben.

e JFrame.HIDE_ON_CLOSE
Dialogfenster soll beim SchlieRen nur unsichtbar gemacht aber
nicht geschlossen werden, damit Besitzer noch auf
Membervariablen (jTextField) zugreifen kann.

e setModal(true) .
Dialogfenster muss zuerst unsichtbar (.ﬂ) gemacht werden, bevor
im Hauptfenster weitergearbeitet werden kann.

e setVisible(true) im Hauptfenster
sorgt daflir, dass die Kontrolle an das Dialogfenster tibergeben
wird. Erst nachdem Dialogfenster unsichtbar gemacht wurde, wird
im Hauptfenster die nachste Programmzeile abgearbeitet.
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Trennung zwischen Verarbeitungs— und Darstellungslogik

Klasse RatenRechner Klasse RatenRechnerGuUI

Stellt die notwendigen Ermaéglicht die Fingabe der Werte )
Eigenschaften und Methoden zur
Berechnung der Raten zur
Verfligung

E rgemn isse Vorschiissig @ Nachschiissig

Barwert: 50000 Berechne Barwert
Jahreszinssatz: 5
Laufzeit in Jahren: 10 Berechne Laufzeit in Jahren
Raten pro Jahr: |12 Raten -

Rate: 530.33 Berechne Rate

Zeige Tilgungsplan

e Wiederverwendbarkeit von Klassen

e Ubersichtlichkeit

Niitzliches

WindowBuilder
ist ein SWT Designer (Abk. Standard Widget Toolkit)
Bibliothek zur Erstellung grafischer Oberflachen in Java

fur Eclipse als Plugin verfligbar
http://www.eclipse.org/windowbuilder

Openbook Java ist auch eine Insel

mit ausfuhrlichem Kapitel Grafische Oberflachen mit Swing
http://www.galileocomputing.de/openbook




